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Inbetriebnahme

1. Inbetriebnahme

Der HydroTracer wird von einem PC aus gesteuert und die Signale werden von einem PC-
Programm ausgewertet. Der Datenaustausch erfolgt liber eine USB-Schnittstelle. Vor dem
erstmaligen Betrieb missen also das Steuer- und Auswerteprogramm sowie die notwendigen

Treiber auf dem PC installiert werden.

1.1 Installation des Steuerprogramms HT2 STD

Legen Sie zur Installation die DVD ein. Starten Sie die Installation durch den Aufruf der Datei
setup.exe im Verzeichnis [CD/DVD]: \HT2 STD\Volume

« HT25TD1.0.1 » VYolume

Mame

bin

license

supportfiles
| nidist.id
-E setup.exe
:{J setup.ini

v | 0 Volume" durchsuchen 2

Anderungsdatum

09.01.2019 17:09
09.01.2019 16:47
09.01.2019 17:11
09.01.2019 17:11
09.05.2017 10:07

09.01.2019 17:11

Typ

Dateiordner
Dateiordner
Dateiordner
|D-Dratei

Anwendung

Kenfigurationsein...

>

Folgen Sie den Anweisungen des Installationsmenis. Alle Schritte werden ausfihrlich erklart
und sind ohne spezielle Kenntnisse durchfiihrbar.

Es erscheint diese Maske und das
Installationsprogramm wird
initialisiert.

Thank you for using the aboni HydroTracer!

It iz striongly recommended that you exit all programs betore running this ) ‘

installer. &pplications that run in the background, such as virus-scanning‘
utilities, might cauze the installer to take longer than average to complete

Please wait while the installer initializes

_— V'I
vV

Cancel




Inbetriebnahme

Es erscheint diese Maske. Es wird
empfohlen die Einstellungen nicht
zu verandern. Klicken Sie auf
LNext>>"

Klicken Sie jetzt auf das Feld ,Ich
akzeptiere die Lizenzvertrage',
dann auf das Feld ,Next>>"

Es erscheint diese Maske. Klicken
sie auf ,Next>>"

Destination Directory
Select the installation directories.

Al zoftware will be installed in the following locations. To install software into &
different location, click the Browse button and select another directary.

Directory for HT2 5TD 1.0.1
‘C:\Program Files («86)\Hydro Tracer HT2 5TD 1.0.1 | Browss...

Directory for M ational |nstruments products
‘C:\Program Files (x86)\National Instruments'. | Browse...

<< Back Mewt > Cancel

-

License Agreement
Y'ou must accept the licenzes displayed below ta proceed

MI I
NATIONAL INSTRUMENTS SOFTWARELIZENZVERTRAG

HINWEIS FUR DIE INSTALLATION: DIES IST EIN VERTRAG. BEVOR SIE DIE SOFTWARE
HERUNTERLADEMN UND/ODER DEN INSTALLATIONSFROZESS ABSCHLIESSEN, LESEN SIE
DIESEN VERTRAG SORGFALTIG! DURCH DAS HERUNTERLADEN DER SOFTWARE

UND/ODER ANKLICKEN DER VORGESEHENEN SCHALTFLACHE ZUM ABSCHLUSS DES
INSTALLATIONSPROZESSES ERKLAREN SIE SICH MIT DEN BESTIMMUNGEN DIESER
VEREINBARUMNG EINVERSTANDEN UND AN DIESE GEBUNDEM. WENM SIE MICHT
VERTRAGSPARTEI DIESER VEREINBARUMG WERDEN UND MICHT AN ALLE
VERTRAGSBEDINGUNGEN GEBUNDEN SEIN MOCHTEN, KLICKEN SIE AUF DIE DAFUR
VORGESEHENE SCHALTFLACHE, UM DEN INSTALLATIONSPROZESS ABZUBRECHEN, UND
INSTAI I IFRFM LIND REMLUITZEN SIF DIF SOFTWARF DIFSFM FALTL NICHT SONDFRN S

The software to which thiz Mational Instiuments license applies is HT 4.2 2

(®) | accept the above 2 License Agreement(s).

(0| do not accept all these License Agresments.

<< Back Mewt > Cancel

HT25TD 1.0.1

Start Installation
Review the following summary before continuing

Adding or Changing
*HT25TD 1.0.7 Files

Click the Mext button to begin installation. Click the Back button to change the installation settings.

Save File... <¢ Back Mext »> Cancel
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Es erscheint diese Maske. Kilicken * HT25TD 101 - 0 x
5/6 an,,/VE’Xl'>>" Installation Complete

The installer has finished updating your system.
<¢ Back Nest »>

Im Wmdow_s—Programm ,Geréte- & Gerste-Manager _ O 3

Manager" wird unter dem Punkt _ _ _

LJAnschlisse (COM & LPT)" nun ein Datei  Aktion  Ansicht 7

neuer Eintrag ,USB Serial Port" |d=aeh | 5| H | &2

angezeigt, wenn der HydroTracer T T

- A - ~
per USB-Kabel mit dem Rechner |~ ™

verbunden ist. B Aldkus

’ w ﬁ Anschlisse (COM & LPT)
ﬁ USE Serial Port (COM3)
I Audio-, Video- und Gamecontroller
I Audiceinginge und -ausginge v

1.2 Anschluss des HydroTracer

Schalten Sie (falls nicht schon geschehen) den PC ein.

Verbinden Sie den HydroTracer Uber den mitgelieferten Kaltgeratestecker mit der

Spannungsversorgung.

Verbinden Sie den HydroTracer mit dem mitgelieferten Datenkabel mit einem passenden

Ausgang Ihres PC.

Schalten Sie den Netzschalter oberhalb des Kaltgerateanschluss des HydroTracers an. Das

Gerat ist nun betriebsbereit.
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1.3 Messprinzip

Das im HydroTracer verwendete patentierte Verfahren ist eine Absolutmessmethode, d. h. es
wird die tatsachliche Menge des im System befindlichen Wassers bestimmt.

1 Das Probenmaterial wird in der
Probenschale erhitzt, Wasser
verdampft

2 Das heiBe, feuchte Gas steigt auf

3 Das Reagenz tauscht Wasser mit
Wasserstoff

4 Der Sensor misst die
Wasserstoffkonzentration

5 Das abgehkihlte, getrocknete Gas
sinkt ab und kann wieder Wasser
aufnehmen

Das Probenmaterial wird gewogen und in die Probenschale gefiillt. Die Probenschale wird in
den HydroTracer eingeschoben und bildet einen Teil des im HydroTracer integrierten Reaktors.
Eine Heizung erwarmt die Probe auf die vorgesehene Temperatur. Durch die Erwarmung wird
das Wasser aus dem Probenmaterial ausgetrieben. Das gasférmige Wasser steigt innerhalb
des Reaktors auf. Zwei Steigrohre verbinden den beheizten Bereich des Reaktors mit dem
oberhalb der Probenschale befindlichen gekihlten Bereich. In dem gekihlten Bereich ist ein
Reagenzbett platziert. Das Reagenzbett besteht aus einer flachen Schale, die mit ca. 0,1 g
Calciumhydrid beflllt wird. Das aufsteigende, feuchtigkeitsbeladene Gas stromt Uber das
Reagenzbett und Wasserdampf reagiert mit dem Calciumhydridpulver nach folgender
Gleichung:

CaH, + 2 H,0 — Ca(OH), + 2 H,

Wasserdampf wird also gegen Wasserstoff ausgetauscht, und aus dem Calciumhydrid wird
Calciumhydroxid (geldschter Kalk).

AnschlieBend stromt der getrocknete und gekiihlte Gasstrom wieder in den unteren Bereich
des Reaktors ein. Durch die spezielle Anordnung der Steigrohre entsteht innerhalb des
Reaktors eine Naturkonvektion, die flr die Umwalzung des Gasstromes sorgt. So werden auch
hygroskopische Proben weitestgehend getrocknet. Die Wasserstoffkonzentration im Reaktor
am Ende der Messung ist proportional dem Wassergehalt der Probe zu Beginn der Messung.

Auch die Umgebungsluft bringt Wasser in den Reaktor ein. Flir eine prazise Messung ist es
deshalb notwendig, den Wassergehalt der Luft sowie die Luftdichte zu bestimmen. Hierzu
werden mittels im HydroTracer integrierter Sensoren die relative Luftfeuchte, der Luftdruck
sowie die Lufttemperatur erfasst. Die aus diesen Daten ermittelte Wassermenge der Luft wird
automatisch vom Messergebnis abgezogen.

Die Wasserstoff-Konzentration des Gases wird mit einem Warmeleitfahigkeitssensor bestimmt.
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Hinweis: Da die Temperaturen weit unterhalb der Aktivierungsenergie der Wassergasreaktion
liegen, reagiert das vorliegende Luft-Wasserstoffgemisch nicht. Die theoretische maximale
Reaktionsenthalpie (die Energiemenge, die bei einer Wassergasreaktion im Reaktor entstehen
wirde) ist mit ca. 0,1 kJ sehr gering.

1.4 Das Reagenz

Obwohl das Reagenz Calciumhydrid und das mit Wasser entstehende Produkt Calciumhydroxid
ungiftig sind, darf das Reagenz nicht unmittelbar mit Wasser in Beriihrung kommen, da
aufgrund der entstehenden Reaktionswarme zusammen mit dem sich entwickelnden
Wasserstoff ein explosives Gasgemisch entstehen kann. Die kleine Reagenzmenge, die pro
Messung bendtigt wird, verringert bei sachgemaBer Anwendung diese Gefahr betrachtlich.
VerschlieBen Sie das ReagenzgefaB immer sofort nach der Benutzung. Da das Reagenz im
Uberschuss zugegeben wird, ist das Reagenz nach der Messung immer noch reaktiv.
Vermeiden Sie den Kontakt des Reagenzes mit brennbaren, insbesondere feuchten Materialien
und lassen Sie das verbrauchte Reagenz an der offenen Luft mit der Luftfeuchte abreagieren.
Ideal ist z. B. eine offene Blechdose. Nach einigen Stunden hat sich Calciumhydrid vollstéandig
zu Calciumhydroxid umgesetzt. Lasst man Calciumhydroxid weiter offen liegen, so reagiert
dieses langsam mit dem in der Luft enthaltenen Kohlendioxid zu Calciumcarbonat CaCOs (Kalk,
Kesselstein) und kann problemlos entsorgt werden.
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2. Durchfithrung einer Messung

Vergewissern Sie sich, dass das mitgelieferte Zubehor erreichbar ist und lassen Sie Ihre
Materialprobe nicht lange der Umgebungsluft ausgesetzt stehen, wenn es sich um
hygroskopisches Material handelt.

Hinweis: Vor Durchfiihrung einer ,ernsthaften" Messung machen Sie sich bitte mit der
Mendifihrung und mit dem Bedienungsablauf vertraut. Starten Sie hierzu das Programm und
gehen Sie die einzelnen Mendschritte durch. Brechen Sie nach dem Programmschritt
LStarten/F10" die Messung ab durch Ankiicken des Symbols ABBRUCH. Wiederholen Sie diesen
Vorgang, bis Sie mit dem Ablauf vertraut sind.

2.1 Bedienschritte beim ersten Start des Programms

Bitte stellen Sie sicher, dass der HydroTracer (optional, die serielle Waage) mit dem Computer
verbunden und eingeschaltet ist.

Starten Sie das Programm HTZ2 STD. Es offnet sich ein Programmfenster, welches die Software
initialisiert.

HydroTracer
Control Software HT2 STD

Check Cenfiguration File

- = o

Wahlen Sie zuerst eine Sprache.

Please select your language

DAMSK
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AnschlieBend wdéhlen Sie einen Ort auf Threm PC an dem die Messergebnisse und —berichte
gespeichert werden sollen.

li; Save Directory

% C\Users\Public\Documents

AnschlieBend ist die Software betriebsbereit und es erscheint das folgende Hauptmenu:

I, HydroTracer HT2 STD 1.0.1 = O

Bereit ‘ (D)
“ (A)

Einstellungen (B)
Start (E)

Serielle Gerdte
verfigbar

HydroTracer: COM14

C)

(A) ,.Beenden“-Button schlieBt die Anwendung

(B) ,Einstellungen"-Button 6ffnet das Menu ,Einstellungen® (s. ,4.1 Meni: Einstellungen &
Firmenlogo™)

(C) Informationsanzeige Uber verfligbare bzw. verbundene serielle Gerate
(D) Statusanzeige flir den HydroTracer (s. ,4.4 Statusanzeige & Informationsfeld™)

(E) ,Start"-Button beginnt eine Messung. Hinweis: Wird wéahrend der Initialisierung kein
HydroTracer erkannt, erscheint der Button ,Verbinden" anstelle von ,Start" und Sie
konnen erneut die Verbindung mit dem HydroTracer herstellen.
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Nach Betdtigen des ,Start"-Button erscheint diese Eingabemaske 1:

Priiferliste (A) Materialliste (B)
Marmne des Priifers ~ Material Dichte Heiztermnperatur ~
Operator 1 ABS  Acrylnitril-Butadien-5Styrol 1,05 160
Operator 2 EVA  Ethylen-Vinylacetat 1,15 130
PA G Polyamid & 1,10 150
PA 6 GF 30 Polyamid 6/GF 1,50 150
PA 6.6 Polyamid 6.6 1,10 150
PA12 Polyamid 12 1,04 150
PAEK Polyaryletherketon 1,30 173
PBET Polybutylenterephtalat 1,30 150
PC Polycarbonat 1,25 175
v PE Polyethylen 0,95 130 v
+ | & + | &
Kommentar
@

(A) Auswahlfeld der vorhandenen Priifer
(B) Auswahlfeld der vorhandenen Materialien

(C) Die Checkbox ,Standardnutzer verwenden?" wird in ,4.2 Meni: Priferliste" naher
beschrieben.

(D) Kommentarfeld zur Eingabe zusatzlicher Anmerkungen zur aktuellen Messung

o -Button: Hinzufligen eines neuen Priifers bzw. Materials

,‘}?} -Button: Offnet das Menii ,,Priiferliste® bzw. ,Materialliste

= -Button: Wechsel in vorhergehendes Men(i

u@ -Button: Wechsel in folgendes Menl (Weiter)
-Button: Deaktivierter ,,Weiter"-Button, sofern nicht alle erforderlichen
Eingaben gemacht wurden
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Nach Auswahl eines Priifers und eines Materials erscheint eine zweite Eingabemaske 2:

(A)

(B)

©

(D)

—_

Name des Priifers Probengewicht?
Operator 1 =

|"‘I| per:r @ (B)
ater

\PA 6.6 Polyamid 6.6

i ~ (A)

1,1

Heiztemperatur
1150

Kommentar

[ ]Serielle Waage (D)

(C)
\~J

[ Test Report anzeigen? (E)

<@ &

Anzeige der eingestellten Parameter flir die Messung

- offnet ein Hilfsprogramm zur Bestimmung des
Betétigen von | @3 | Probengewichts (s. Abschnitt ,2.3 Auswahl des
Probengewichtes")
Kommentarfeld
Checkbox fiir den Anschluss einer seriellen Waage (sofern eine serielle Waage

angeschlossen ist)

Wird hier ein Haken gesetzt, 6ffnet das Programm nach Abschluss der Messung

() automatisch einen HTML-Report
Sind alle Einstellungen erfolgt, kdnnen Sie durch Betatigen von den Messvorgang
starten.
) | - |
Ist eine Anderung der Einstellung notwendig, gelangen Sie mit in das

vorhergehende Meni
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2.2 Temperaturauswahl/

Die Temperaturen in der Materialliste sind Vorschlage, die nicht immer flir alle Materialien einer
Materialgruppe passen. Generell ist eine Temperatur zu wahlen, die mdglichst hoch ist, um
das Wasser schnell auszutreiben, die aber die Probe thermisch nicht zersetzt. Flir die meisten
technischen Kunststoffe sind 150 °C bis 175 °C die Obergrenze. Die Schmelztemperatur sollte
nicht Uberschritten werden, um den Gasaustausch nicht zu behindern.

2.3 Auswahl des Probengewichtes

Bei der Auswahl des Probengewichts muss die voraussichtliche Materialfeuchte berticksichtigt
werden: Proben mit hohem Wassergehalt sind kleiner als Proben mit niedrigem Wassergehalt.
Ein Wassergehalt von 30 mg darf nicht Gberschritten werden.

Nach Betdtigen von in Eingabemaske 2 6ffnet sich das nachfolgende Fenster:

erwarteter Wassergehalt

( ) 0,01 %

(B) »

min max
( zuldssiges Gewicht: 0 ... 0 g1
empfohlenes Gewicht: 0 e 0 [g]

(A) Auswabhlfeld flir den zu erwartenden Wassergehalt der Probe
(B) Betdtigen des Buttons startet die Berechnung der Probenmenge
(C) Anzeigefeld flr zuldssiges Probengewicht und optimales Probengewicht

(D) Betatigen des Buttons schlieBt die Anwendung
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Zur Erlauterung ein Beispiel:

Die Anwahl des Auswahlfeldes (A) 6ffnet eine Liste mit relativen Wassergehalten entsprechend

folgender Abbildung:

0,0005 %
0,001 %
0,002 %
m 0,003 %
0,004 %
0,005 %
0,02 %
0,03 %
0,04 %
0,05 %
0,075 %
01%
02%
03%
05%

assergehalt

'wicht:

Gewicht:

1%
1.5%
2%
3%

Es wird ein zu erwartender Wassergehalt von 0,01 % ausgewahlt. Bei Betatigen von Button
(B) erfolgt die Berechnung des zuldssigen und ggf. des optimalen Wassergehalts.

Das Ergebnis der Kalkulation ist in nachstehender Abbildung ersichtlich:

erwarteter Wassergehalt

0,01 %

Y

zuldssiges Gewicht: 2 90 [g1

empfohlenes Gewicht: 10 ... 50 [g]

E3 schiieBen

Das zulassige Gewicht darf nicht kleiner als 2 g und nicht gréBer als 90 g. Das empfohlene
Probengewicht liegt bei 10...50 g. Wir empfehlen stets ein Probengewicht in der Nahe der
unteren Grenze des empfohlenen Gewichtes zu verwenden.
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2.4 Verwendung der seriellen Waage
Die Verbindung der seriellen Waage mit der Software kann auf verschiedene Weise erfolgen:

A) Bevor die Software HT2 STD gestartet wird verbinden Sie den PC und die Waage mit
dem seriellen Kabel und schalten die Waage ein.

Starten Sie die Software HT2 STD Die Software erkennt automatisch die
angeschlossene Waage.

B) Die Software HT2 STD ist bereits gestartet und Sie befinden sich im Hauptmenu.
Verbinden Sie den PC und die Waage mit dem seriellen Kabel und schalten die Waage
ein.

Im Hauptmenu betdtigen Sie den Button ,Einstellungen®™ und setzen ein Haken in die
Checkbox ,Serielle Waage". AnschlieBend betdtigen Sie den Button ,Verbinden". Die
Waage wird nun mit der Software verbunden (weiterfiihrende Informationen zum Menu
»Einstellungen® finden Sie in ,4.1 Meni: Einstellungen & Firmenlogo").

Sofern der Anschluss der Waage entsprechend (B) erfolgt, erhalten Sie folgendes Infofenster
als Riickmeldung fir die erfolgreiche Verbindung:

Devices

HydroTracer: COM3
Serial Balance: COMd

Hinweis: Die Nummer der COM-Ports kann von der Abbildung oben abweichen!
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2.5 Bedienmenii mit manueller Gewichtseingabe: Befiillung des
HydroTracer

Im Folgenden werden die einzelnen Abbildungen die wahrend der Beflillung des HydroTracers
angezeigt werden kurz erlautert. Diese Abbildungen sind als Anweisungen fir den jeweiligen
Bedienschritt zu verstehen.

Die Bilder im Fenster der Anweisungen verdeutlichen die auszufiihrende Tatigkeit. Unter dem
aktuellen Bild ist kurz der jeweilige Schritt beschrieben. Die Anzeige rechts tber dem Bild gibt
die Zeit in Sekunden an, die fur die Ausfiihrung des gesamten Beftill-Vorgangs verbleibt.

Hinweis: Die Zeit fiir die Offnung sollte mdglichst eingehalten werden. Auch eine verkiirzte
Offnungszeit kann sich negativ auf die Genauigkeit auswirken.

| Abbruch | Abbruch |

Weiter Weiter
(F10) (F10)
1. Seitenhebel gleichzeitig hochziehen 2. Reaktordeckel 6ffnen
Offnen  Sie den Reaktor durch Der Reaktordeckel wird durch Klappen
gleichzeitiges Anheben der Seitenhebel des Deckels gedffnet.

bis zum Anschlag. Der Systemllifter wird
dabei ausgeschaltet.
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Abbruch

(F10)

Abbruch

Weiter
(F10)

Entnehmen Sie das Reagenzbett mit der

Pinzette

und entfernen Sie

verbrauchte Reagen:z.

4. Reagenz wechseln (ca. 1/3 Spatelspitze)

Entnehmen Sie mit dem [offelférmigen

das Ende des Spatels das Reagenz (ca. 1/3
der Loffelflache) und befiillen Sie das

Abbruch

Weiter
(F10)

5. Reagenz verteilen

Reagenzbett.

|63

Abbruch

Verteilen Sie das Reagenz auf dem

Reagenzbett.

6. ReagenzgefiB schliessen

sorgfaltig.

VerschlieBen Sie das Reagenzgefdls
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Abbruch I

Abbruch ‘ ‘Q’:l'g’
7. Probenschale entleeren und tarieren 8. Probe einfiillen und wiegen
Entnehmen  Sie die Probenschale. Flillen Sie die Probe in die Probenschale.
Entfernen Sie altes Probenmaterial. Geben Sie das Gewicht in das Eingabefeld
Stellen Sie die Probenschale auf die ein. Bestétigen Sie mit ,,Check-Button".
Waage und tarieren diese.
Abbruch ' Abbruch l

Weiter Weiter
(F10) (F10)
Dichtflache sdubern 9. Probenschale einsetzen

Einwaage [g]| 1,23 Einwaage [Q]I 1,23

Reinigen Sie den Schalenrand mit dem Setzen Sie die Probenschale ein. Achten
Pinsel, Sie darauf, dass der untere Rand der
Schale tber der Heizplatte liegt
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Abbruch |

Weiter
(F10)

10. Reagenzbett einsetzen

Einwaage [g] | 1,23

Setzen Sie das Reagenz vorsichtig mit der
Pinzette ein.

Abbruch

Weiter
(F10)

12. Reaktordeckel schlieBen

Einwaage [g] | 1,23

Schliefen Sie den Reaktordeckel. Achten
Sie darauf, dass der Verschluss einhakt.

Abbruch l

Weiter
(F10)

‘ 11. Dichtflachen des Reaktordeckels sdubern

Einwaage [g]| 123

Sdubern Sie die Dichtflachen mit dem
Pinsel.

Abbruch

Weiter
(F10)

13. Seitenhebel gleichzeitig herunterdriicken

Einwaage [g] | 1,23

Driicken Sie die Seitenhebel gleichzeitig
herunter. Der Systemliifter muss jetzt
wieder anlaufen
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Nach Ablauf von 99 Sekunden erscheint

= blinkend der Start-Knopf.
1. Seitenhebel gleichzeitig hochziehen
2. Reaktordeckel &ffnen
e Die einzelnen Schritte der Beftill-Prozedur
. Reagenz wechseln (ca. patelspitze . .
5 Reagenz veteien werden noch einmal aufgelistet, falls der
. Reagenzgefal schliessen . .
;. Erol;ens.c?_allle entledere!ﬂ und tarieren Bec]’/ener n/Cht fO/gen /(0/7/7['6’.
IDichthﬁche sdubern ’
9. Probenschale einsetzen
10. Reagenzbett einsetzen
11. Dichtfléchen des R_eaktordeckel; sdubern ) .
12: Reaktordeckel schliefen Durch Anklicken oder Betétigen der F10-
13. Seitenhebel gleichzeitig herunterdriicken ¢ 7
13. Seitenhebel gleichzetig herunt Taste Werden nun die Messphase sowie
der Heizvorgang gestartet.

‘-’:‘Fj:;r Es st keine weitere Tatigkeit des
Starten mit WEITER. Taste Bedlieners fir die Messung notig.

Einwaage [g]| 123
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2.6 Bedienmenii mit automatischer Gewichtseingabe

Der Beflillvorgang mit einer angeschlossenen Waage ist der Beflillung mit manueller
Gewichtseingabe sehr ahnlich. Im Folgenden werden nur die Abweichungen dargestellt.

BITTE JETZT
GEWICHTSEINGABE
SENDEN

8. Probe einfiillen und wiegen

Einwaage[g] m

Platzieren Sie die Probenschale auf der
Waage und tarieren Sie diese. Fiillen Sie
das Probenmaterial ein und verteilen Sie
es, bis der Boden der Probenschale
gleichmébBig bedeckt ist.

Wenn innerhalb von 30 Sekunden
kein Datentransfer erfolgt, erscheint
das Eingabemendi zur manuellen
Gewichtseingabe.

8. Probe einfiillen und v»;iegen

Einwaage[g] 1,61

Senden Sie die Daten der Waage durch
Driicken der ,Print"-Taste. Im Feld
JEinwaage[g]" erscheint das lbermittelte
Gewicht. Es ertont ein Piepton nach
erfolgreicher Datendibertragung.

8. Probe einfiillen und wiegen

Einwaage[g] 0,00
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2.7 Bedeutung der Fiillprozedur fiir die Messgenauigkeit

Wéhrend der Offnungsphase wird
lber den Abfall der
Wasserstoftkonzentration (Pfeil)
die  Minimalspannung  (,Null-
Wert") des Sensors bestimmit.

Dieser  Nullwert  wird vom
Sensorsignal subtrahiert, welches
waéahrend der Messung
aufgenommen wird (rechtes Bild).

Damit dieses Verfahren l —
funktioniert, muss wéhrend der = ij
Offnungsphase ein Abfall der : 2 ‘
Gaskonzentration gemessen

werden kénnen, sonst kommt es

zu Fehlern bei der

Nullwertberechnung und somit

des Endwertes.

Die Gaskonzentration kann also nur dann richtig berechnet werden, wenn die Gaskurve einen
bestimmten Verlauf hat (zuerst stark abfallend und dann flach auslaufend). Um dem Nutzer
einen Hinweis zu geben das der Kurvenverlauf das richtige Verhalten zeigt, verandert sich der
Hintergrund des Diagramms von rot nach grin. Anderenfalls bleibt der Hintergrund rot.

Deshalb ist es fiir eine genaue Messung wichtig, dass

1. der Reaktor erst gedftnet wird, wenn die Bildabfolge auf dem Bildschirm erscheint,

2. die Offnungszeiten nicht zu kurz sind (mindestens 60 Sekunden), um den Wasserstoff
aus dem Reaktor ausdampfen zu lassen,
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2.8 Messverlauf

Nun wird die Probe auf die gewahlte Temperatur geheizt. Die aktuelle Heiztemperatur wird in
der digitalen Anzeige (F) dargestellt.

Im Diagramm (G) ist die aktuelle gesamte Wassermenge in [mg] dargestellt. D.h. sowohl die
Wassermenge aus der Probe, als auch die Wassermenge aus der wahrend der Fullprozedur
eingebrachten Umgebungsluft werden angezeigt.

Die Messdauer hangt von der Art der Probe und der enthaltenen Wassermenge ab und betragt
zwischen 12 — 40 Minuten. Nach einer vom Messverlauf abhangigen Zeit (zumeist 500
Sekunden) erscheint eine Anzeige (D) der relativen Feuchte der Materialprobe in Prozent. Bis
zum Messende ist dies eine Prognose, welche die Funktion der Wasserzunahme (ber die Zeit
interpoliert. Erst wenn der HydroTracer die Messung beendet hat, wird das Ergebnis korrekt
dargestellt.

15:58 - ABS Ac?(lnitril-Butadien-StyroI

(A) © .

Speichern?
%H20

(D) 0,0352 (E) Ja Nein (F) Te::;r'aztur

,0-

55
50

45-

(G)

H20 (mg)
wa
[=]

Sek

Zudem sind dargestellt, die Uhrzeit bei Start der Messung (A), das unter Eingabemaske 1
gewahlte Material (B) und der Button (C) um die laufende Messung vorzeitig zu beenden
sowie das Auswahlmenu (E) welches erst nach dem Messende eingeblendet wird.
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2.9 Ende der Messung

Nach dem Ende der Messung erscheint ein Auswahlmenu (siehe (E) ,2.8 Messverlauf*), ob
die Messung gespeichert oder verworfen werden soll. Erfolgt innerhalb von 5 Sekunden keine
Auswahl, wird die Messung automatisch gespeichert.

Nach dem Speichern werden die Messergebnisse in einem HTML-Report gemai ,3.1 HTML-
Report" dargestellt. AnschlieBend wird die Heizung ausgeschaltet und der Hauptkiihler
angestellt um den HydroTracer auf 50°C Stand-By-Temperatur abzukihlen.

k: HydroTracer HT2 STD 1.0.1 _ O

(A) ABKUHLEN: Schalten Sie nicht die
Stromversorgung aus bevor der
Beenden Hauptkihler stoppt

0 ! [ ' 1 ! '
(B) 50 75 100 125 150 175 200

Einstellungen

Start

Serielle Gerdte
verflighar

HydroTracer: COM14

Um anzuzeigen, dass sich der HydroTracer in der Abkihlphase befindet, werden ein
Hinweisfeld (A) sowie ein Temperaturskala (B) eingeblendet. Anhand der Temperaturskala
kénnen Sie nachvollziehen bei welcher Temperatur sich der HydroTracer wahrend der
Abkilhlphase aktuell befindet.

Hinweis: Schalten Sie die Stromversorgung des HydroTracer niemals ab, bevor das Gerat die
Default-Temperatur von 50 °C erreicht hat und der Hauptliifter sich abstellt.
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3. Ausgabe der Ergebnisse

Die Messergebnisse einer Messung werden zweifach gespeichert und (optional) unmittelbar
nach Messende angezeigt.

In der Datei ,,HT-TAB.txt" werden alle im Test-Report gelisteten Parameter der durchgefiihrten
Messungen zeilenweise gespeichert. Sie finden diese Datei unter folgendem Speicherpfad:

| *Ihr gewahlter Speicherpfad*|HydroTracer Test Data|HT-Table

= HydroTracer Test Data » HT-Table w 0 HT-Table" durchsuchen 2
" Mame Anderungsdatum Typ GroBe
|J HT-TAB txt 23112017 1815 Textdokument IKB

Diese Datei dient dem Zweck, die Messdaten fiir weiterverarbeitende Systeme wie bspw.
Microsoft© Excel bereitzustellen.

Zu jeder gespeicherten Messung wird eine Containerdatei (,,.zip") erstellt und im folgenden
Speicherpfad hinterlegt:

| *Ihr gewdhlter Speicherpfad*|HydroTracer Test Data|REPORTS

» HydroTracer Test Data » REPORTS v REPORTS" durchsuchen 2
- Mame Anderungsdatum Typ Grofe
E 2017-11-23_15-58.zip 23.11.2017 16:15 WinRAR-ZIP-Archiv A1 KB

B HT-TAB.bt - Editor

Datei Bearbfiten Format fnsicht 7
Datum Zeit Name des Priifers Kommentar Material
23.11.2817 15:58 Operator 1 ++.zusdtzliche Kommentare... AB5S  Acrylnitril-Butadien

Die Bezeichnung der ,.zip"-Datei folgt der Konvention ,Jahr-Monat-Tag_Stunde-Minute.zip".
Im Zusammenhang mit der ,HT-TAB.txt" kann jeder Report in der Tabelle zugeordnet werden.

In der Containerdatei befinden sich der Report als PDF-Datei und eine Bindrdatendatei mit der
Endung ,,.t". Letztere dient dem Support und der Fern-Fehlerdiagnose durch aboni GmbH.

» HydroTracer Test Data » REPORTS » 2017-11-23_15-58 v O 2017-11-23_15-58" durchsuc... 2
“ Mame Anderungsdatum Typ Grofe “
I
=% 2017-11-23_15-58.pdf 23.11.2017 1&15 Adobe Acrobat D... 12 KB
=L 2017-11-23_15-58ENG.pdf 23.11.2017 1&15 Adobe Acrobat D... 12 KB
v j 11983_2017-11-23_15-581 23.11.2017 1&15 T-Datei 113 KB v
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3.1 HTML-Report

Wurde in Eingabemaske 2 (siehe ,2.1 Bedienschritte beim ersten Start des Programms™) ein
Haken in die Checkbox , Test Report anzeigen?" gesetzt, wird nach Ende einer Messung ein
Messreport im Webbrowser gedffnet:

« - 0O @

Datum
Programmstart
Name des Prufers

Kommentar

Material

Probengewicht
Dichte
Heiztemperatur
Messzeit

Umgebungsluft
Temperatur

Rel. Luftfeuchte
Druck

Ergebnis
Wassergehalt

Geratestatus:
Programm:

23.11.2017
15:58
Operator 1
...2usétzliche

Kommentare.

HydroTracer Test Report

ABS Acrylnitril-Butadien-

Styrol
11,17
1,05

160
0:15:17

27,30
33,60
1002,70

0,0352
352
3,93

Sek

Die Daten wurden gespeichert unter:

[g]
[g/cm?]
[degC]

[degC]
[%]
[mbar]

[%]
[ppm]
[mg]

|
Nn7

201000
HT2 STD v1.0.1
C:\Users\Public\Documents

o
1

=
o

aboni

Der HTML-Test-Report enthdlt alle vom Benutzer angegebenen Informationen,

Messergebnisse und Informationen zum Speicherort und der Softwareversion.

Hinweis: Der HTML-Report wird nur temporér gespeichert!

die
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3.2 PDF-Report

Der PDF- Report einer Messung wird in jedem Fall gespeichert. Dieser enthalt die gleichen

Angaben wie der HTML-Report:

HydroTracer Test Report
Datum 23112017 -
Programmstart 15658 a bon I
Name des Priifers Operator 1
Kommentar ...Zusatzliche Kommentare...
Material ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol
Probengewicht 11,17 [a]
Dichte 1,05 [afem?]
Heiztemperatur 160 [degC]
Messzeit 0:15:17
Umgebungsiuft
Temperatur 27,30 [degC]
Rel. Luftfeuchte 33,60 [96]
Druck 1002,70 [mbar]
Ergebnis
Wassergehalt 0,0352 [%6]
3h2 [ppm]
3,83 [ma]
-
35~ e
_,..-—'—‘_'_'-'__
5- P
-~
4,5- 7
4- o
2 35- (‘
g as- /
- |
e f
|_
0.5- J
o-F— !
G 917
Timne
Gerétestatus: 201000
Programm: HT2 STD v1.0.1
Die Daten wurden gespeichert unter: C:\Users\Public\Documents\HydroTracer Test Data\REPORTS\2019-01-10_13-21.zip

Sofern Sie die Option , Test Report zweisprachig?" im Menu ,Einstellungen® (siehe ,4.1
Menu: Einstellungen & Firmenlogo") ausgewahlt haben, wird ein zusatzlicher Report in der
gewlinschten Sprache erstellt.

Weiterhin haben Sie die Mdglichkeit ein Firmenlogo in den Report einzufiigen (vgl. Firmenlogo
»~aboni" in obiger Abbildung). Das Einfligen eines Firmenlogos wird in ,4.1 Meni: Einstellungen
& Firmenlogo" erldutert.
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4. Auswahlmeniis & Statusanzeige

4.1 Menii: Einstellungen & Firmenlogo

Nach Aufruf des Menis ,Einstellungen® aus dem Hauptmenu erscheint dieses Fenster:

(A {?} Materialliste
(B {?} Priferliste

(C Programmsprache GERMAMN ¥
(D Bericht anzeigen []
(E Test Report zweisprachig? ]
(F Sprache auswahlen EMGLISH ¥
(G Serielle Waage [] Verbinden
Speicherort
(H T C\Users\Public\Documents '_E-
Firmenlogo
(I) = =
I

(A) Betatigen 6ffnet das Menu ,Materialliste®

(B) Betatigen offnet das Menu ,,Priiferliste™

(C) Auswahl der Programmsprache

(D) HTML-Report nach der Messung anzeigen (Haken: ja, Leer: nein)

(E) Test-Report in einer zweiten Sprache erstellen (Haken: ja, Leer: nein)

(F) Sofern ein Haken in Checkbox (E) gesetzt ist, kann hier die Sprache fiir den zusatzlichen
Report ausgewahlt werden
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(G) Setzen Sie den Haken in die Checkbox und verbinden Sie den PC und die Waage mit
dem seriellen Kabel und schalten die Waage ein. AnschlieBend betatigen Sie den Button
LVverbinden" und die Software verbindet die Waage. Sie erhalten das Infofenster wie in
»2.4 Verwendung der seriellen Waage" dargestellt.

(H) Der aktuelle Speicherpfad der Test-Reporte. Durch Betatigen des m -
Ordnersymbols kann ein neuer Speicherpfad ausgewahlt werden.

Hinweis: Der alte Speicherpfad inklusive der beinhaltenden Daten bleibt erhalten!

'D.

(I) Betdtigen Sie das -Ordnersymbol um die Bilddatei einzufligen.

WICHTIG: Das Bild muss im ,,.jpg"-Format vorfiegen. Um eine optimale Darstellung
Ihres Firmenlogos zu erreichen, sollte die Bildhohe 0,75 x der Bildbreite entsprechen.

(J) Betatigen des Button schlieBt das Fenster ,Einstellungen™ und flihrt zum Hauptmeni

4.2 Menii: Priiferliste

Erlduterung der Funktionen innerhalb der ,Priiferliste".

Ii; Priferliste I Priferliste

Mame des Priifers ~ MName des Priifers ~
Operator 2 Operator 2
L W
% | = © % = ©
Bearbeiten “ SchlieBen Bearbeiten ”-rf\SChH'EBEH
Standardnutzer Standardnutzer
Operator 1

s == -Button: Hinzufligen bzw. Entfernen eines Priifers

-Button: Setzt den angewahlten Priifer als Standard, d.h. bei jeder neuen

Messung ist dieser bereits ausgewahlt bzw. voreingestellt
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Mit dem Button ,Bearbeiten® kann der angewadhlte Priifer bearbeitet werden. Der
~SchlieBen"-Button beendet das Mend.

4.3 Menii: Materialliste

Erlduterungen der Funktionen innerhalb der ,Materialliste".

I: Materialliste

Material Dichte Heiztemperatur ~
PAEK Polyaryletherketon 1,30 175
PET Polybutylenterephtalat 1,30 150
PC Polycarbonat 1,25 173
PE Polyethylen 0,95 130
PEl Polyetherimid 1,30 180
PESU Polyethersulfon 1,30 175
PET Polyethylenterephtalat 1,30 180
PETG Polyethylenterephtalat-Glyc. 1,27 125
PMMA  Polymethylmethacrylat Polyethylenterephtalat 1,20 175
POM  Polyoxymethylen 1,40 150
PP Polypropylen 0,90 150
PPE Polyphenylenether 1,08 175
PPO  Polyphenylenoxid 1,10 160
PS Paolystyral 1,05 130
PSU  Polysulfan 1,25 175
TPE Polyesterelastomer 1,20 175
TPU Thermopl. Polyurethan 1,35 150
W
& = ©
Bearbeiten Qf_"’\ Schliefen

Die Materialliste enthdlt bereits eine Vielzahl von Materialien mit Angabe der Dichte und
empfohlener Heiztemperatur.

e = -Button: Hinzufligen bzw. Entfernen eines Materials

Mit dem Button ,Bearbeiten® kann der angewadhlte Eintrag bearbeitet werden. Der
~SchlieBen"-Button beendet das Mend.
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4.4 Statusanzeige & Informationsfeld

Im Hauptmenu (vgl. ,2.1 Bedienschritte beim ersten Start des Programms" Feld ,,(C)" und
«(D)") erhalten Sie Informationen Uber die Verbindung des HydroTracer (und der seriellen
Waage), sowie eine Statusmeldung Uber den HydroTracer selbst.

Sofern der HydroTracer und eine Serielle Gerite verfigbar
serielle Waage verbunden sind,
erhaltenen Sie diese Information im
Informationsfeld (C).

HydroTracer: COM3
Serielle Waage COM4

Ist keine Waage angeschlossen wird
nur der HydroTracer mit der COM-
Port Nummer angezeigt.

Das Feld (D) gibt Ihnen
Informationen tber den
Betriebsstatus des HydroTracers.

Bereit

Hier sind drei Statusmeldungen mdglich:

1. ,Bereit" — der HydroTracer ist bereit fir eine Messung

2. ,Aufwarmen" — der HydroTracer ist noch nicht auf Stand-by Temperatur und wird
aufgewarmt

3. ,Systemtest" — der HydroTracer fihrt einen internen Systemtest durch. Dies erfolgt
Jjedes Mal nach dem Einschalten des Gerdtes

4. ,Abkihlen" — der HydroTracer kiihlt momentan auf die Stand-by Temperatur von 50°C
herunter
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5. Saubern des Reaktors

Wahrend des Messvorgangs kdnnen zum Teil fllichtige Bestandteile wie z.B. Paraffine oder
Weichmacher aus dem Probenmaterial freigesetzt werden. Diese Stoffe scheiden sich — je nach
Kondensationspunkt und Messtemperatur - an den kihleren Stellen des Reaktors ab.

Es kann deshalb nétig werden, den Reaktor
zu saubern, wenn die nennenswerten
Abscheidungen mit bloBem Auge sichtbar
sind.

Wichtig: Kontrollieren Sie den O-Ring
regelmapBig auf Ablagerungen!

Hierzu stellt man das Gerat ab, 6ffnet den
Reaktor, entnimmt das Reagenzbett und die
Probenschale. Die Sauberung erfolgt am
besten mit einem Papiertuch, das mit Spiritus
angefeuchtet (nicht tropfnass!) wurde und
wischt die betroffenen Stellen ab.
Insbesondere  die  Deckelflache  der
Probenschale kann so gesaubert werden.

Die Steigrohre lassen sich am besten mit
einer Reagenzglas-Birste von oben saubern
(siehe Foto). Hierbei sollte die Probenschale
eingesetzt sein, um die Verschmutzung der
Heizplatte zu vermeiden.

Nach der Sduberung ist unbedingt zu
kontrollieren, ob der Dichtring sauber ist.
Natirlich lassen sich so auch die oberen
Bereiche des Reaktors saubern
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Wenn sich das Reagenz im Reaktor verteilt hat, empfiehlt es sich ebenfalls, den Reaktor zu
saubern. Befindet sich das Pulver lediglich im Bereich des Reagenzbettlagers, 6ffnet man
einfach den Reaktor, entnimmt Reagenzbett und Probenschale, dreht das Gerat um und
schuttelt das Pulver aus. Auch mit trockener Druckluft (Mindestabstand 15 cm!) lasst sich der
Reaktor saubern.

Nach dem Saubern sollte eine Trocknungsmessung durchgefiihrt werden.

6. Trocknungsmessung
Eine Trocknungsmessung ist durchzufiihren:
= vor der ersten Inbetriebnahme,

* pachdem das Gerdt deutlich langer als die angegebene Beflillungszeit von 95 sec
geoffnet war oder

= die eingebrachte Wassermenge hoéher war als 35 mg.

Auch wenn sehr niedrige Wassergehalte gemessen werden sollen und das Gerat zuvor nicht
benutzt wurde, ist eine Trocknungsmessung zu empfehlen. Wenn der HydroTracer nicht
benutzt wird, ist der Reaktor immer mit Reagenzfillung geschlossen zu halten.

Die Durchfiihrung einer Trocknungsmessung erfolgt entsprechend Aagpite/ 2 ,,Durchfiihrung
einer Messung " mit dem Unterschied:

» es wird kein Probenmaterial eingesetzt
» die Heiztemperatur wird auf 210 °C eingestellt

= filr das Probengewicht wird 1 g eingegeben und fir die Dichte 1 g/cm3



Fehlermeldungen 33

7. Fehlermeldungen

Treten in der Kommunikation zwischen HydroTracer und PC Probleme auf oder tritt ein
Hardwarefehler im Gerat auf, sendet der HydroTracer eine Fehlermeldung an das PC-
Programm, wodurch in den meisten Féllen die Messung abgebrochen wird.

Folgende Tabelle zeigt die mdglichen Fehlercodes:

Code Fehler

2 Reaktor-Heizung

4 Turkontakt Reaktor

16 PT1000 Mainboard (PTC3)
32 BME280 — Temperatur

64 BME280 — Feuchtigkeit

128 BME28B — Druck

256 Kommunikation Mainboard <-> PC

512 Kommunikation Mainboard <-> Sensorboard

1024 allgemein Sensorboard

Sollte die Verbindung zwischen PC und HydroTracer langer als 4 Minuten unterbrochen sein,
wird der Messvorgang automatisch abgebrochen und der HydroTracer abgekihit.
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8. Hinweise zum Umgang mit Calciumhydrid

Calciumhydrid wird im Sicherheitsdatenblatt als Gefahrgut ausgewiesen. Diese Kategorisierung
bezieht sich auf beliebig groBe Mengen, so dass die dort vorgeschlagenen
VorsichtsmaBnahmen sich auf eine Exposition (iber eine beliebig lange Zeit mit beliebig groBer
Menge beziehen (z.B. bei Umfiilltitigkeiten in einem Silo oder Ahnlichem).

Zur Giftigkeit von Calciumhydrid':

Calciumhydrid reagiert mit Wasser sofort zu Calciumhydroxid (= geldschter Kalk) und
Wasserstoff. Bei dieser Reaktion wird Warme freigesetzt. Bei den geringen Mengen, die bei
der Messung mit dem HydroTracer eingesetzt werden, ist eine Schadigung durch
Warmeentwicklung praktisch nicht mdglich.

In einer wassrigen Losung reagiert Calciumhydroxid basisch (pH-Wert bis ca. 11). Die so
entstehende Lauge ist reizend und Hautkontakt ist zu vermeiden. Aus der allgemeinen
Erfahrung ist Calciumhydroxid als Kalkmortel bekannt. Die beim Umgang mit Kalkmortel
notwendigen VorsichtsmaBnahmen (Handschuhe) beziehen sich auf tauschendfach gréBere
Mengen in wassriger Losung (reizend durch hohen pH-Wert). In der Lebensmittelindustrie wird
Calciumhydroxid als Sdureregulator Lebensmitteln zugesetzt und ist in der EU als
Lebensmittelzusatzstoff der Bezeichnung E 526 ohne Hochstmengenbeschrankung (quantum
satis) fur Lebensmittel allgemein zugelassen. Der ebenfalls entstehende Wasserstoff entsteht
als Stoffwechselprodukt auch im menschlichen Kérper und ist ungiftig.

Zur Explosionsgefahr von Calciumhydrid':

Der aus der Reaktion von Calciumhydrid mit Wasser gebildete Wasserstoff ist in der Luft ab
einer Konzentration von 4 % explosiv (Knallgasreaktion). Da nur geringe Mengen des
Reagenzes eingesetzt werden (je Flasche maximal 759g) ist es praktisch nicht mdglich, in einem
Raum ein ziindfahiges Gemisch mit Luft zu erzeugen (Es misste in einem geschlossenen
Volumen von nur 1,8 Kubikmetern der Inhalt der gesamten Flasche mit Wasser umgesetzt
werden). Die sehr hohe Fllichtigkeit des Wasserstoffgases verhindert, dass sich lokal héhere
Konzentrationen in der Luft bilden.

Entsorgung des benutzten Reagenzes:

Das im HydroTracer benutzte Reagenz ist nach der Messung zum gréBten Teil noch reaktiv.
Durch Exposition an der Luft kann es langsam mit der Luftfeuchte zu Calciumhydroxid
abreagieren (Dauer ca. 1-2 h). Nachfolgend reagiert Calciumhydroxid mit dem in der Luft
enthaltenen Kohlendioxid zu Calciumcarbonat (Kalkstein) und kann dann problemlos mit dem
Hausmdill entsorgt werden.

Fazit:

Beim Umgang mit Calciumhydrid ist es entscheidend, dass die benutzte Menge klein gehalten
wird. Verschlucken, einatmen und Kontakt mit den Schleimhduten ist zu vermeiden, um
Irritationen zu vermeiden. Dies ist durch die in der Betriebsanleitung vorgesehene Menge, die
benutzt wird (ca. 0,1 g) gegeben. Die chemische Gefahrdung entspricht der von geldschtem
Kalk.

Bei der Benutzung des Reagenzes in der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Art und
Weise ist eine Gefahrdung des Nutzers praktisch auszuschlieBen. Bei normalem Umgang mit
der gelieferten Menge besteht keine Explosionsgefahr durch Wasserstoffgas.
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CE- Konformitatserklarung / CE Declaration of Conformity

Die Firma / The manufacturer

aboni GmbH fiir Mess- und Automatisierungstechnik

Anschrift/Address: Friedrich-Ebert-Str. 27, 14548 Schwielowsee, Deutschland / Germany
Telefon/Phone: ++49(0)700 22664 366 Fax:  ++49(0)700 22664 329
Web: www.aboni.de E-Mail: info@aboni.de

erklart hiermit, dass die Produkte / hereby declares that the following products
Produktkennzeichnung / Product name

HydroTracer type FMX, FLV
Feuchtemessgerat fir Feststoffe, moisture analyser for solids

mit den Bestimmungen der nachstehenden EU-Richtlinien iibereinstimmen /
are in accordance with the following European directives

Referenz-Nummer / Reference no. Titel / Title

2006/42/EG / 2006/42/EC Maschinenrichtlinie / Machinery Directive

2004/108/EG / 2004/108/ EC Elektromagnetische Vertraglichkeit /
Electromagnetic Compatibility

2006/95/EG / 2006/95/ EC Niederspannungsrichtlinie / Low Voltage Electrical
Equipment

2006/95/CE CE Kennzeichnung / CE marking

und dass die nachstehenden Europaischen Normen zur Anwendung gelangt sind. /
and comply with the following european standards.

Norm / Titel /

Standard Title

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use-EMC
requirements

EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control
and laboratory use

EN 14121:2007 Safety of machinery

Das Gerat wurde Uberpriift beztliglich seiner Funktionsfahigkeit der Genauigkeit der Messergebnisse. Die
Funktionen des Gerates sind in der Betriebsanleitung dokumentiert.

The instrument was validated with respect to functionality, analytical performance and accuracy of the
results. The instrument functions are documented in the instruction manual.

Schwielowsee , 04.07.2018

/
//4 /;/
Holger Hofmann, Geschaftsfiihrer / Managing Director

aboni GmbH
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ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unter-
nehmens

1.1 Produktidentifikator

Handelsname : Calciumhydridpulver K

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von de-
nen abgeraten wird

Verwendung des Stoffs/des Gemi-  : Reduktionsmittel, Legierungsbestandteil, Pyrotechnik
sches

Empfohlene Einschrankungen der  : Keine bekannt.

Anwendung

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Firma : Albemarle Germany GmbH
Industriepark Héchst, Geb&ude G 879
65926 Frankfurt a.M.

Telefon 1 +496940126-0

Telefax : +49 69 40 12 6-7 2000
Ansprechpartner Produktsicherheit

Telefon : +49(0)5326 51-1292
Email-Adresse : productsafety@albemarle.com

1.4 Notrufnummer

Notrufnummer : +32 (0) 70-233-201 (EUROPE)
(+1)225-344-7147 (US and WORLDWIDE)
+65-6733-1661 (ASIA PACIFIC)

Giftinformationszentrum-Nord
0551 19240

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008)

Stoffe und Gemische, die in Berihrung H260: In Berihrung mit Wasser entstehen ent-
mit Wasser entziindbare Gase entwick- ziindbare Gase, die sich spontan entziinden kén-
eln, Kategorie 1 nen.

2.2 Kennzeichnungselemente
Kennzeichnung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008)

Gefahrenpiktogramme

Signalwort Gefahr
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Gefahrenhinweise H260 In Berlhrung mit Wasser entstehen ent-
zindbare Gase, die sich spontan entziin-
den kénnen.
Sicherheitshinweise Pravention:
P231 + P232 Inhalt unter inertem Gas handhaben und
lagern. Vor Feuchtigkeit schitzen.
P280 Schutzhandschuhe/ Schutzkleidung/ Au-
genschutz/ Gesichtsschutz tragen.
Reaktion:
P305 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN:
P351 Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
ausspllen.
P307 BEI Exposition:
P310 Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM
oder Arzt anrufen.
P378 Zum Léschen Trockenldschmittel auf Basis

von NaCl oder Kalksteinmehl verwenden.
Kein Wasser verwenden.

Gefahrenbestimmende Komponente(n) zur Etikettierung:
o 7789-78-8 Calciumhydrid

2.3 Sonstige Gefahren

Unter Argon aufbewahren.
Dieses Sicherheitsdatenblatt enthalt die notwendigen Informationen.

Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Dieser Stoff/diese Mischung enthalt keine Komponenten in Konzentrationen von 0,1 % oder héher,
die entweder als persistent, bioakkumulierbar und toxisch (PBT) oder sehr persistent und sehr bioak-
kumulierbar (vPvB) eingestuft sind.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen
3.1 Stoffe

CAS-Nr.: 7789-78-8 , CAS Name: Calciumhydrid , EINECS-Nr.: 232-189-2

3.2 Gemische

Chemische Charakterisie- . Feststoff
rung Pulver

Gefahrliche Inhaltsstoffe

Chemische Bezeichnung CAS-Nr. Einstufung Konzentration [%]
EG-Nr. (VERORDNUNG (EG)
Registrierungs- Nr. 1272/2008)
nummer
Calciumhydrid 7789-78-8 Water-react. 1; H260 |>=80-<=100
232-189-2

Den Volltext der in diesem Abschnitt aufgefiinrten Gefahrenhinweise finden Sie unter Abschnitt 16.
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Den Volltext der hier genannten Notas finden Sie in Abschnitt 16.

ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaBnahmen

4.1 Beschreibung der Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Hinweise . Ersthelfer sollten auf den Selbstschutz achten und die emp-
fohlene Schutzkleidung tragen
Beschmutzte Kleidung und Schuhe sofort ausziehen.
Betroffene aus dem Gefahrenbereich bringen.
Warm und an einem ruhigen Ort halten.

Nach Einatmen . Fur Frischluft sorgen.
Bei Atemstillstand, kiinstlich beatmen.
Unfallopfer ruhig und in halb aufrechter Lage halten.
Sofort Arzt hinzuziehen.

Nach Hautkontakt . Sofort mit viel Wasser flir mindestens 15 Minuten abwaschen.
Arzt konsultieren.

Nach Augenkontakt : Sofort mit viel Wasser mindestens 15 Minuten lang ausspiilen,
auch unter den Augenlidern.
Sofort Arzt hinzuziehen.

Nach Verschlucken : Mund mit Wasser ausspulen und reichlich Wasser nachtrin-
ken.
Nie einer ohnmachtigen Person etwas durch den Mund ein-
fléBen.
KEIN Erbrechen herbeifiihren.
Sofort Arzt hinzuziehen.

4.2 Wichtigste akute und verzoégert auftretende Symptome und Wirkungen

Symptome . Keine Information verfligbar.

4.3 Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Behandlung : Symptomatische Behandlung.
Flr Ratschlage eines Spezialisten soll sich der Arzt an die
Giftzentrale wenden.

ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1 Loschmittel

Geeignete Loschmittel . Trockenléschmittel auf Basis von NaCl oder Kalksteinmehl.
Ungeeignete Léschmittel : Wasser

Kohlendioxid (CO2)

Schaum

5.2 Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Besondere Gefahren bei der : Staub kann mit Luft explosive Gemische bilden.
Brandbekampfung In Berlihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die
sich spontan entziinden kénnen.
Im Brandfall kénnen geféhrliche Zersetzungsprodukte entste-
hen.
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Wasserstoff
Calciumoxid

5.3 Hinweise fiir die Brandbekampfung

Besondere Schutzausris- : Vollstandigen Schutzanzug und umgebungsluftunabhéngiges

tung fir die Brandbekamp- Atemschutzgerat tragen.

fung

Weitere Information : Zur Kihlung geschlossener Behalter Wasserspriihstrahl ein-
setzen.

Achtung bei Behalterbruch: Geféahrliche Reaktion mit Wasser.
Kontaminiertes Léschwasser getrennt sammeln, darf nicht in
die Kanalisation gelangen.

Brandrlickstédnde und kontaminiertes Loschwasser missen
entsprechend den értlichen behdérdlichen Vorschriften entsorgt
werden.

ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1 Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen, Schutzausriistungen und in Notfédllen anzuwenden-
de Verfahren

Personenbezogene Vor- : Alle Zindquellen entfernen.
sichtsmaBBnahmen Flar angemessene Liftung sorgen.
Persénliche Schutzausriistung tragen.
Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden.
Staub nicht einatmen.
Personen fernhalten und auf windzugewandter Seite bleiben.

6.2 UmweltschutzmaBnahmen

UmweltschutzmaBnahmen : Nicht in Oberflachengewésser oder Kanalisation gelangen
lassen.
Eindringen in den Untergrund vermeiden.

6.3 Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

Reinigungsverfahren : Wasser unbedingt fernhalten.
Staubbildung vermeiden.
Ausgelaufenes Material mit Kalksteinmehl abdecken.
Aufnehmen und in entsprechend gekennzeichnete Behalter
geben.
Sachgerechte Entsorgung

6.4 Verweis auf andere Abschnitte
Siehe Kapitel 8 und 13

ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1 SchutzmaBnahmen zur sicheren Handhabung

Hinweise zum sicheren Um- : Unter Argon aufbewahren.
gang Handhabung unter Schutzgas.
Niemals Wasser an Produkt gelangen lassen.
Far ausreichenden Luftaustausch und/oder Absaugung in den
Arbeitsrdumen sorgen.
Persdnliche Schutzausristung tragen.
Staubbildung vermeiden.
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Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmaf3-
nahmen sind zu beachten.

Generell sollten Emissionen durch Implementierung von ada-
quaten Managementsystemen kontrolliert und verhindert wer-
den, hierzu gehort insbesondere die regelmaBige Schulung
der Mitarbeiter.

Hinweise zum Brand- und : Von Zindquellen fernhalten - Nicht rauchen.
Explosionsschutz MaBnahmen gegen Staubexplosion treffen.
MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
Explosionsgeschitzte Ausristung verwenden.

7.2 Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertraglichkeiten

Anforderungen an Lagerrdu-  : Unter Argon aufbewahren.
me und Behalter Im Originalbehalter lagern.
Behalter dicht verschlossen an einem trockenen, gut beliifte-
ten Ort aufbewahren.
Vor Feuchtigkeit schiitzen.
Zutritt von Luft/Sauerstoff verhindern.
Vor Hitze schitzen.

Zusammenlagerungshinweise : Jeden Kontakt des Produktes mit Wasser wahrend der Lage-
rung vermeiden.
Nicht zusammen mit S&uren lagern.
Ammoniak
Oxidationsmittel
Alkohole

Lagerklasse (LGK) : 4.3 Gefahrstoffe, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare
Gase entwickeln

7.3 Spezifische Endanwendungen

Bestimmte Verwendung(en) : Reduktionsmittel, Legierungsbestandteil, Pyrotechnik

ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzaustriis-
tungen
8.1 Zu Uberwachende Parameter

Enthalt keine Stoffe mit Arbeitsplatzgrenzwerten.

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition
Technische SchutzmaBnahmen

Flr ausreichenden Luftaustausch und/oder Absaugung in den Arbeitsrdumen sorgen.
MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
Elektrische Einrichtungen missen den Normen entsprechend explosionsgeschutzt sein.

Personliche Schutzausriistung

Atemschutz : Bei unzureichender BellUftung Atemschutzgerat anlegen.
Bei kurzzeitiger oder geringer Belastung Atemfiltergeréat ver-
wenden.

Halbmaske mit Partikelfilter P2 (DIN EN 143)
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Handschutz

Augenschutz

Haut- und Kérperschutz

HygienemaBnahmen

SchutzmaBnahmen

Bei intensiver bzw. langerer Exposition umgebungsatmospha-
reunabhangiges Atemschutzgerat verwenden.

: Handschuhmaterial: Geeignete Schutzhandschuhe tragen.

Schutzhandschuhe gemai EN 374.
und

: Handschuhmaterial: Flammhemmend ausgerustete Hand-

schuhe

Schutzhandschuhe gemafi EN 659.

Die Auswahl eines geeigneten Handschuhs ist nicht nur vom
Material, sondern auch von weiteren Qualitdtsmerkmalen
abhéangig und von Hersteller zu Hersteller unterschiedlich.

Die genaue Durchbruchzeit ist beim Schutzhandschuhherstel-
ler zu erfahren und einzuhalten.

Schutzhandschuhe sollten bei ersten Abnutzungserscheinun-
gen ersetzt werden.

Dicht schlieBende Schutzbrille

Augenschutz (EN 166)

Flammenhemmende antistatische Schutzkleidung.

: Beschmutzte Kleidung und Schuhe sofort ausziehen.

Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden.

Staub nicht einatmen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen.

Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.

Von Nahrungsmitteln, Getrdnken und Tiernahrung fernhalten.

Einrichtungen, in denen dieses Material gelagert oder ver-
wendet wird, sollten mit einem Augenduschsystem und einer
Rettungsdusche ausgestattet sein.

Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmaf3-
nahmen sind zu beachten.

Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

Allgemeine Hinweise

: Nicht in Oberflachengewésser oder Kanalisation gelangen

lassen.
Eindringen in den Untergrund vermeiden.

ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1 Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen
Farbe

Geruch
Geruchsschwelle
Flammpunkt

Zindtemperatur

Pulver

grau
weil3

geruchlos
Keine Daten verfugbar
Keine Daten verflgbar

300 °C
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Untere Explosionsgrenze
Obere Explosionsgrenze

Entzindbarkeit (fest, gasfor-
mig)

Entzindlichkeit der FlUssig-
keit

Oxidierende Eigenschaften

Selbstentziindungstempera-
tur

Brennzahl
Molekulargewicht
pH-Wert

Schmelzpunkt/ Schmelzbe-
reich

Zersetzungstemperatur
Sublimationspunkt
Dampfdruck

Dichte

Relative Dichte
Schittdichte

Wasserl6slichkeit

Verteilungskoeffizient: n-
Octanol/Wasser

Loslichkeit in anderen Lo6-
sungsmitteln

Viskositat, dynamisch
Viskositat, kinematisch
Auslaufzeit

Schlagempfindlichkeit

Keine Daten verflgbar

Keine Daten verflgbar

Keine Daten verflgbar

Stoffe und Gemische, die in Berlihrung mit Wasser entziind-
bare Gase entwickeln, Kategorie 1

In Berlihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die
sich spontan entziinden kénnen.

Keine Daten verflgbar

Keine Daten verfugbar

Keine Daten verflgbar
42,10 g/mol
Keine Daten verfugbar

816,0 °C

600 °C
Keine Daten verfugbar
Keine Daten verfugbar

ca.1,9 g/cm3
bei 20,0 °C

Keine Daten verflgbar

Keine Daten verflgbar

bei 20 °C

Methode: OECD- Prifrichtlinie 111

Substanz hydrolysiert schnell.

Keine Daten verfugbar

Keine Daten verflgbar

Keine Daten verfugbar
Keine Daten verfugbar
Keine Daten verflgbar

Keine Daten verfugbar
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Relative Dampfdichte :  Keine Daten verflgbar
Oberflachenspannung :  Keine Daten verfugbar
Verdampfungsgeschwindig- : Keine Daten verflgbar
keit
9.2 Sonstige Angaben
Explosionsgeféhrlichkeit :  Staub kann mit Luft explosive Gemische bilden.

ABSCHNITT 10: Stabilitat und Reaktivitat

10.1 Reaktivitat

Risiko von heftiger Reaktion.
10.2 Chemische Stabilitat

Produkt ist feuchtigkeitsempfindlich., Luftempfindlich.
10.3 Méglichkeit gefahrlicher Reaktionen

Gefahrliche Reaktionen :In BerOhrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die
sich spontan entziinden kénnen.
Staub kann mit Luft explosive Gemische bilden.
Gefahrliche Reaktion mit Wasser, Sauren und oxidierenden
Stoffen unter Bildung brennbarer Gase.

10.4 Zu vermeidende Bedingungen

Zu vermeidende Bedingun- : Von offenen Flammen, heiBen Oberflachen und Zindquellen
gen fernhalten.

Vor Hitze schiitzen.

Vor Feuchtigkeit schiitzen.

Staubbildung vermeiden.

Statische Entladung.

Zutritt von Luft/Sauerstoff verhindern.

10.5 Unvertragliche Materialien

Zu vermeidende Stoffe . Wasser
halogenierte Verbindungen
Oxidationsmittel
Starke Sauren
Ammoniak
Feuchte Luft
Alkohole

10.6 Geféhrliche Zersetzungsprodukte

Zersetzungsrisiko. . Zersetzt sich bei Kontakt mit Wasser.
Wasserstoff
Calcium

Thermische Zersetzung : 600 °C

Zur Vermeidung thermischer Zersetzung nicht Uberhitzen.
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ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben
11.1 Angaben zu toxikologischen Wirkungen
Akute Toxizitat

Akute orale Toxizitat : Keine Daten verflgbar

Atz-/Reizwirkung auf die Haut

Hautreizung : Kann bei empfindlichen Personen Hautreizungen verursa-
chen.

Schwere Augenschadigung/-reizung

Augenreizung : Kann bei empfindlichen Personen Augenreizungen verursa-
chen.

Sensibilisierung der Atemwege/Haut

Sensibilisierung : Keine Daten verfugbar

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1 Toxizitat

Toxizitat gegenlber Fischen  : Keine Daten verfligbar

12.2 Persistenz und Abbaubarkeit

Biologische Abbaubarkeit : Die Methoden zur Beurteilung der biologischen Abbaubarkeit
sind bei anorganischen Substanzen nicht anwendbar.

12.3 Bioakkumulationspotenzial

Bioakkumulation : Keine Daten verfugbar

12.4 Mobilitat im Boden

Physikalisch-chemische Be-  : Keine Daten verfugbar
seitigung
12.5 Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Dieser Stoff/diese Mischung enthalt keine Komponenten in Konzentrationen von 0,1 % oder héher,
die entweder als persistent, bioakkumulierbar und toxisch (PBT) oder sehr persistent und sehr bioak-

kumulierbar (vPvB) eingestuft sind.

12.6 Andere schadliche Wirkungen
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Sonstige 6kologische Hin-

weise

: schwach wassergefédhrdend

lassen.

: Nicht in Oberflachengewésser oder Kanalisation gelangen

Eindringen in den Untergrund vermeiden.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1 Verfahren der Abfallbehandlung

Produkt

Verunreinigte Verpackungen

Abfallschliissel-Nr.

sorgen.

sorgen.

: Unter Beachtung der értlichen behérdlichen Vorschriften ent-

: Unter Beachtung der értlichen behérdlichen Vorschriften ent-

Abfallschliisselnummern sollen vom Verbraucher, méglichst
in Absprache mit den Abfallentsorgungsbehdrden, ausgestellt

werden.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

14.1 UN-Nummer
ADR
RID
IMDG
IATA

: UN 1404
: UN 1404
: UN 1404
: UN 1404

14.2 OrdnungsgeméBe UN-Versandbezeichnung

ADR
RID
IMDG
IATA

14.3 Transportgefahrenklassen

ADR
RID
IMDG
IATA
14.4 Verpackungsgruppe

ADR
Verpackungsgruppe
Klassifizierungscode

Tunnelbeschrankungscode

RID
Verpackungsgruppe
Klassifizierungscode

: CALCIUMHYDRID
: CALCIUMHYDRID
: CALCIUM HYDRIDE
: Calcium hydride

: 4.3
: 4.3
. 4.3
. 4.3
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Nummer zur Kennzeichnung
der Gefahr

IMDG
Verpackungsgruppe
EmS Kode
Trenngruppe

IATA_C
Verpackungsanweisung
(Frachtflugzeug)
Maximale Menge
Verpackungsgruppe

IATA_P
14.5 Umweltgefahren

ADR
Umweltgefahrdend

RID
Umweltgefahrdend

IMDG
Meeresschadstoff

. X423

s
. F-G, S-O
. Alkalien

1 487

: 15,00 KG
s

. Transport nicht zulassig

: nein

: nein

: nein

14.6 Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

Nicht anwendbar

14.7 Massengutbeférderung gemaB Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens 73/78 und gemaB

IBC-Code

Auf Produkt im Lieferzustand nicht zutreffend.

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1 Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften

fir den Stoff oder das Gemisch

REACH - Liste der fir eine
Zulassung in Frage kom-
menden besonders besorg-
niserregenden Stoffe (Artikel
59).

Storfallverordnung

Wassergefahrdungsklasse

Sonstige Vorschriften

: Dieses Produkt enthalt keine besonders besorgniserregenden

Stoffe (REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006, Artikel 57).

: Seveso llI: Richtlinie 2012/18/EU des Europaischen Parla-

ments und des Rates zur Beherrschung der Gefahren schwe-
rer Unfélle mit gefahrlichen Stoffen.

ANDERE GEFAHREN

02

Menge 1: 100 t

Menge 2: 500 t

: WGK 1 schwach wassergeféhrdend

: Das Produkt ist nach EG-Richtlinien oder den jeweiligen nati-

onalen Gesetzen eingestuft und gekennzeichnet.
Regionale oder nationale GHS Implementationen enthalten
maglicherweise nicht alle Gefahrenklassen und -kategorien.
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. Beschaftigungsbeschrankungen nach den Jugendarbeits-
schutzbestimmungen (94/33/EG) beachten.
Beschéftigungsbeschrankungen fir werdende und stillende
Mutter

15.2 Stoffsicherheitsbeurteilung
Eine Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment) ist fir diesen Stoff nicht erforderlich.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben
Volltext der Gefahrenhinweise in Abschnitt 2 und 3.

H260 In Bertihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die sich spon-
tan entziinden kénnen.

Weitere Information

Die vorstehenden Angaben basieren auf unserem derzeitigen Kenntnis- bzw. Erfahrungsstand und
beziehen sich auf das Produkt im Auslieferungszustand. Soweit sie Produkteigenschaften enthalten,
werden diese nicht zugesichert. Die Ubermittlung dieses Sicherheitsdatenblattes entbindet den Emp-
fanger des Produktes nicht von der Verpflichtung, die fir das Produkt einschlagigen Gesetze und
Bestimmungen in eigener Verantwortung zu beachten.
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