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Der Maguire LPD: Eine Revolution in der

Kunsistoffirocknung.

Der Vakuumtrockner™ (LPD™) von Maguire® ist ein revolutiondres Gerdt,
welches den Kunststoff-Trockenprozess mit Hilfe eines Vakuums heschleunigt,

Der Einsatz von Vakuum bietet im Vergleich zur herkdmmlichen
Trockentechnologie viele Prozess- und Kostenvorteile.

Maguire Products hat die Vakuum-Trockentechnologie nicht erfunden. Die
Vakuumtrocknung wird in den Herstellungsprozessen fiir Kunstharze,
Chemikalien, Lebensmittel und Pharmaprodukte seit vielen Jahren verwendet.
Aber Maguire Products ist das erste Unternehmen, das die Vakuum-
Trockentechnologie in die Kunststoff verarbeitende Industrie einbringt, und zwar

als Paket, das bezahlbar, zuverldssig und leicht zu bedienen ist.

Warum ist der LPD besser?

Trockengeschwindigkeit

Der Vakuourntrockner trocknet Materialien normalerweise in einem Sechstel
der Zeit, die ein Trockenlufttrockner bendtigen wirde. Wenn die
Tracknungszeit Ihres Trockenlufttrockners 4 Stunden betrdgt, so schalft der
Vakuumtrockner dies in 40 Minuten. Das Ergebnis ist eine Zeiterspamis von
3 Stunden und 20 Minuten bei jedem Start gines Trockners. Das bedeutet
nicht nur reduzierte Energiekosten (siehe unten), sondern verschafft fhnen
auch 3 Stunden und 20 Minuten mehr Produklionszait,

Energieeinsparungen

Ein Vergleichstest 2wischen einem Vakuumirockner und ginem
Trockenlufttrockner zeigte eine Energiesinsparung von 70 - 80 %. Der
Schllissel 2ur reduzierten Energieaufnahme liegt darin, dass der
Vakuumlirockner ohine Molekularsieb arbeitet. Sobald es gesatiigh ist, muss
das Maolekularsieb durch einen Erwdrmungs- und Abkiihlvorgang regeneriert
werden, damit es wieder Feuchtigkeit aufnehmen kann. Die zur Regenera-
lion des Molekularsiebs aufgewendete Energie geht dabei verloren.

Die Mikroprozessor-Steuerung des
Vakuumtrockners LPD

Die Bedienung des LPD-Stevergerates ist sehr einfach. Der Trockner kann
einfach dadurch bedient werden, indem die gewinschien Temperaturen
und Zykluszeiten an den auf der rechien Seite befindlichen Dekaden-
schaltern eingestellt werden. Das Display zeigl die Temperatur und die
abgelautene Zykluszeit oder alternativ die Temperatur und die Vakuum-
inensital an, Wenn wahrend des Belriebs ein Problem auftritt, werden
eine Alarmlampe und ein Signalhorn aktiviert; der Grund fir das Problem
wird auf dem Display angezeigt. Das Steuergerat dberwacht
verschiedens Alarmzustande, um eing ainwandfreie Funklion
sicherzustellen. Wie bei einer Taupunktiberwachung wird oie
Vakuumintensitdt hier sténdig dberwacht, um eine korrekte
Materialtrocknung sicherzustelen.

Als Hilfe zur Uberwachung der Trocknerleistung und zur
Betriebsdokumentation befindet sich eine Druckerschnitistelle am
Steusrgeral. Fir jeden Trockenzyklus kann ein Ausdruck Gber den
Trocknerbetrieh arstellt werden.

Das Steuergerdl kann 2u Wartungs- oder Ersalzzwecken leicht ausgebaut
werden. Wenn ein Problem mif der Steuerung vorliegl, kann innerhalb
weniger Minuten eine neue Steuertalel eingebaut werden.

Geringere Wartung

Da Malekularsiebe mit der Zeit altern, muss es in regelméBigen
Abstanden ersetzt werden. Dies enffallt beim Vakuumtrockner. Damit
entfallt natirlich auch dig Notwendighkeit, den Zustand des Molekularsiebs
27U Oberwachen.

Niedrige Materialbeanspruchung

Lange Trocknungszeiten bei hohen Temperaturen konnen thermische,
chemische und physikalische Materialbegintrdchtigungen hervorrufen.
Materialien, die wahrend der Trocknung langere Zeit hiheren
Temperaluren ausgesetzt sind, kinnen dabei einen Goteabfall erleiden,
der eing Verfarbung und oder ginen V-Abfall einschlieBt, was zu einer
Beeintrachtigung der physikalischen Eigenschaften des Endproduktes
fihrt. Die beim Vakuumtrockner reduzierte Trockenzeit reduziert das
Degradierrisiko des Materials erheblich. Da der Vakuumitrockner das
Material zundchst autheizi und dann zum Trocknen ein Vakuum anleqt,
davert der Heizzyklus lediglich 20 - 30 Minuten.

“Fliegender” Materialwechsel

Weitere Einsparungen mit dem Vakuumtrockner kinnen in Form von
fliegenden Materialwechseln erreichl werden. Da der Vakuumtrockner in
Chargen arbeitet, kinnen ein Material- oder Farbwechsel “fliegend”
durchgefiihrt werden. Das bedeutet, dass wahrend eines
Materialwechsels keine Ausfallzeiten aufgrund der Reinigung des
Trockentrichters entstehen, Wenn Sie einen Materialwechsel bei ginem
Trockenluftirockner vornehmen, muss der Trockner ausgeschalist und der
Trockentrichler gerginigl werden. Mormalerweise ist das ein
zeitaulwandiger, arbeitsintensiver Prozess. Der Vakuumtrockner macht
den Anwender autornatisch darauf aufmerksam, wenn ein fliegender
Materialwechsel durchgefthrt werden muss, Wahrend des fliegenden
Materialwechsels wird der Trockenvorgang nicht unterbrochen,
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Stufe 3:

Funktionsprinzip des Vakuumirockners LPD:

Der Trockner arbeitet mit drei Edelstahlkanistern, die direk! auf ein Karussell montiert sind, welches um 3607 gegen
den Uhrzeigersinn indexiert. Wahrend eines dreistufigen Prozesses durchlduft jeder Kanister systematisch die
folgenden drei Materialtrocknungsstufen.

Vakuum: Wenn der Kanister von Stufe 1
indiziert, wird er versiegelt und einem sehr
starken Vakuum ausgesetzt. Da der Luftdruck
sinkt, kocht das Wasser schon bei niedrigeren
Temperaturen. Sobald sich das Material
vollstandig unter Vakuum befindet, sinkt der
Siedepunkt des Wassers von 100°C auf 56°C.
Auf diese Weise wird die Feuchtigkeit dem
Material entzogen und in die Umgebungshutt
abgeleitet.

Oas Stevergerdt des Trockners (berwacht
kontinuierlich das Vakuumniveau und stelli so
gin starkes Vakuum sicher, Wenn die
ordnungsgemadie Vakuumintensitat nicht
gehalten wird, ertént gin Alarm.

Maierialentnahme: Nach Beendigung des
Vakuumazyklus indiziert der Kanister wigder
2ur Materialentnahmeposition. Im automa-
tischen Betrieb wird ein Ventil an der
Unterseite des Kanisters gedffnet, und das
Material flieBt aus dem Kanister in gine
Material-Absaugbox. Das getrocknete
Material wird dann Gber ein Fordergerat zur
Verarbeitungsmaschine gefordert. Der
Materialfiilistand in der Material-Absaugbox
wird dabei kontinuierlich mittels eines
Maherungssensors (iberwacht.

Am Ende der Zykluszeit indiziert der Kanister
zuriick zu Stufe 1.

Stufe 1;

Beliillung: In der ersten Stufe wird der Kanister
(iber ein speziell konstruiertes Ventil, das eing
Uberfllung verhindert, mit Material beflllt.
Oberhalb des Trockners befindet sich gin
Iaterial-Depoftrichter, der sicherstellt, dass der
Kanister in der minimal erforderlichen Zeit
befiillt werden kann.

Hedzung: Mit der Befiillung des Kanisters beginnt der Heizprozess.
Die Temperatureinstellungen kinnen an den Dekadenschaltern des
Steuergerates einfach eingestellt werden.

Aufgrund des relativ kleinen Volumens der Kanister - verglichen
mit den herkdmmlichen, groBen Trockentrichtern - wird die
erforderliche Temperatur schnell errgicht.

Sobald der Kanister fiir die eingestellte Zeit erwarmt wurde,
indiziert er automatisch zur ndchsten Stufe. {Siehe Stufe 2)

Optionaler Materialabscheider zur Entnahme von Material aus
dem Trockner:

Eine zusatzlich zum Trockner erhaltliche Option zur Abforderung von
Material vom Maguire Vakuumtrockner LPD ist ein kompakier Abscheider,
der direkt auf den Einlass der Verarbeitungsmaschine montiert wird. Das
Vakuum fir den Abscheider wird von dem gleichen Geblase erzeugt,
welches im Trockner selbst verwendet wird; die Materialien werden mit der
Temperatur gefirdert, auf die sie urspranglich erhitzt wurden; die einfach zu
bedienende Steusrung fur den Abscheider ist in die Hauptsteuerung
integriert. Der kompakte, fransparente Pyrexkirper des Abscheiders
ermdglicht den Anwendern, die Vorgange im Inneren zu beobachten; die
Kapazitat ist begrenzt, um absolut sicherzustellen, dass Feuchtigkeit nicht
wieder in das trockene Material reabsorbiert werden kann.




Materialiwechsel am Vakuumitrockner LPD

Der Trockner hat einen innovativen und zeitsparenden Reinigungsmodus. Wenn dieser Modus ausgewahlt ist, wird der Bediener dber ginen
Alarm an den Reinigungsmodus erinnert, sobald der Naherungssensor feststellt, dass das Material vollstandig aus dem Kanister entfernt
wurde oder dass die Zykluszeit abgelaulen ist. Dann kann der Kanister schnell herausgenommen, gereinigt und fiir neues Material
vorbereitet werden.

Entnahme und Reinigung von Kanistern:

Durch das Ldsen von zwei Verriegelungen kann jeder Kanister leicht aus den Zentralkarussell
herausgenommen werden.

Sobald der Kanister herausgenommen und entleert wurde, sind alle Materialkontakiflachen leicht zugdnglich
und kinnen schnell und einfach gereinigh werden, Wenn der Kanisler auf den Kopf gestelll wird, ist das Sieb
nach Drenhen der Halteplatte fir die Bediener zuganglich; Platte und Sieb konnen dann for eine grindliche
Reinigung entfernt werden.

Ausbau und Reinigung des Depottrichters:

Der oberhalb des Trockners montierte Depotirichter kann ebenfalls
schnell und einfach abgenommen werden. Der in Leichtbau
ausgefihrie Trichler enthall ginen Verschlussschieber; der Trichter kann
einfach nach oben herausgenommen werden. Dar Rahmen kann dann
heraus-geschwenk! werden; dadurch wird die Entnahme des Fillventils
miglich.

Reinigung der Material-Absaugbox:
Die Material-Absaugbox kann aus ihrer Position
herausgefahren werden, um vollstandige
Zugdnglichkeit und eine leichte Reinigung 2u
erméglichen,

=

Filterreinigung:

Der Trockner enthalt einen Filter, der das Gebldse vor einer Ubertragung =
von Staub oder Feinpartikeln schitzt. Dieser Filter muss regelmakio
gereinigt werden. Dazu muss die Schnellmontagewand an der Vorderseite
des Vakuumtrockners abgenammen werden.

FALLSTUDNE: Der Vakuumtrockner LPD™ hat sich in weniger als drei Monaten nur durch Ausschussreduzierung bezahlt gemacht!

B= Der Spritzgusshersteller Automotive Lighting UK in Cannack, England, hat in seinen eigenen Produktlinien einen
| Nergleichstest zwischen dem Vakuumtrockner LPD und einem herkémmlichen Trockenluftirockner durchgefiihrt.
| "Wir wussten, dass wir erhebliche Energieeinsparungen erzielen wirden; die gingesparte Summe von £ 370

_ Ll (¢ 585) pro Monat hat uns das bestatiot”, so Michael Griffiths, Spritzgussingenieur, “Noch erstaunlicher ist
AL — jedoch die enorme Reduktion an Ausschussteilen. Transparente Polykarbonatlinsen sind extrem schwierig ohne
= Verunreinigungen und Spritzmarkierungen herzustellen; mit dem Vakuumtrockner LPD konnten wir jedoch die
T f{ Ausschussguole um 30% reduzieren, was einen Anstieg der Menge der verkaufsfahigen Produkie um 5,4%
| bedeutet.”

: Zusatzlich zur Ausschuss- und Energieverbrauchsreduzierung hat uns der Vakuumirockner LPD als Ergebnis
| einer verbesserten Hochlaufzeil an Montagen, wenn die Maschinen morgens kalt hochgefahren werden missen,
| £ 1.680 (« 2.655) im Monat eingespart. Insgesamt haben wir im Monat £ 4.450 (= 7.030) eingespart.

Geringere Warmebelastung: Einer der Grinde, warum der Vakuumtrockner LPD die Ausschussralen reduzierl, ist
der gleiche, der fir die Eingparung der Energie und die Beschieunigung der Hochlauizeit verantwortlich isl.

| Vakuum bendtigh - verglichen mit heisser, entfeuchteter Luft - weniger Zeil, den Kunststoff ordnungsgeman zu
trocknen; dadurch kammt der Trockner mif drei klginen Kanistern aus, um mit dem Durchsatz der
Verarbeitungsmaschine Schritt halten zu kinnen. Der Kunststoff muss zwar immer noch erwarmt werden, aber
die Chargen sind kleiner als bei Trockenluftirocknern, und die Warmezyklen sind kiirzer. Das Ergebnis: Eine
geringe Warmebelastung des Kunststoffes ber die Zeit.

In der Spritzgusslinie von Automotive Lighting, die 70 kg pro Stunde verarbeitet, bendligte der Vakuumtrockner
LPD gerade mal 30 Minuten, um jede Charge von 18 kg Kunststoff zu trocknen - ein Trockenluftirockner
brauchte vier Stunden flr jede 240 kg-Charge,



Technische Daten der Trockner

PD 30 PD 100 (LPD PD 200
Regionale Spezifikation USA Europa / Asien USA Europa / Asien USA Europa / Asien
Standardversion, max. 265° F 130 ® 265° F 130 ° 265 °°F 130~
Hochtemperaturversion, max. | 300 ° F 150 ° 00 = F 150 7 300= F 150
Durchsatz 30 b 15 kg 100 b/ 50 kg 200 yh 90 kg
Kanisterinhalt 0.32 cu ft ajl o e T aol 2ouft 571
Leargewicht 50 b 250 kg 0 b 330 ka 9450 b 430 ko
Gewicht inkl. Verpackung G20 b 280 kg 800 b 360 ky 1010 b 460 kg
Verpackungsmafe (L x Bx H) |40 x 35° & 75° 100 x 90 x 190 cm | 40" x 35" ¥ B 100 % 90 x 220 cm | 40" x 35" x 95" 100 % 90 » 240 cm
Heizelement KW 13 A JkW/TSA SHW £ 22 A SRW/12A SkW S22 A GEW/ 1248
Gehldze 05 hp/25A 03T KW /250 25hp /6.2 A 186 KW/ 34 35hp/62A ZEKW/GE2A
Anschluss 4600VAAPHE0HE A00V3PRS0Hz 460V 3PREDHz 400VAAPRS0Hz 460V 3PWVEDHZ A0V APRS0H:

JAT KW 16 A IATEW /114 6,96 KW /20 A 6.96 KW /16 A T EW 30 A TPRNW/19A

Drucklufthedart 70-90) ps 6-8ba 70-90 psi 6-8ba 70-90 psi G-8ba
Druckluftverbrauch 0.4 cim 0.7 mah 2 ¢im 3.4 mih 2.4cim 4 md/h

Material Endieuchtigkeit Zykluszeit Trockentemperatur
o . %* (Minuten)** o = F
E; 1o ﬂTl:J ﬁ'-’f’f’f-;lan o ABS 0.10 20 - 25 80 - 85 180 - 190
iese Tabelle ent I =
neuesten empfahlenen ABS/PC 0.02 25 - 30 100 210
Spezifikationen fir LCP 0.02 20 - 50 150 300
Trockenbedingungen. Wenn
das vori Inner verwendele PA 0.20-0.10 20 - 30 80 - 85 180 - 190
Material nicht in dieser Liste | PBT 0.02 20-25 120 240
aufgefihrt ist, wenden Sie PC 0.0? 90 - 25 120 950
sich bitte an Maguire, damit :
Tests durchgefihrt werden PC/PBT 0.02 20 - 25 125 250
konnen. Bitte beachlen Sie PEEK 0.20 - 0.10 75 . 30 150 00
LAl PEI 0.02 20- 60 750 300
Enidewechliginl wig vam PES 0.05 - 0.02 25 - 30 15[] 300
Aehiredaztharsieller amalohlin
o uﬂ r - ) s PET (Inj.-Grad) 0.010 30- 35 150 300
EE;?TE;?.;a;"a_iff._u.tﬁéa" WSS TPET (Ext-Grad) 0.005 30-35 150 300
indangafeuchti zhall. For hohe
sttt oo e | PETE 0.08 30 - 60 70 160
Sykluzzeil um 5 Minuben virkangern
l.'.l_jaldpiln Im ;l.'.'silr:i;'-‘.f!qli|:|||-.-'.'1|j§iu PMMA {m:r'fu 0.02 - 0.04 30 85 185
et POM (Acetal) 0.20-0.10 25 80- 110 180 - 230
** TenckaMEMpEraILs wie vam PPO 0.02 25 100 - 120 210 - 250
Malerialbersielor ernplalhden. PPS 0.0? o5 150 300
PUR 0.02 25 125 -140 260 - 280
PSU 0.02 25-30 150 300
SAN 0.20-0.10 20- 40 al 180
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